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<Zm]i 3Zĥwj_]iX x��!��a����OMyyP-�+/'�!
��MMML-��g��qeffqeye

:hmrjrk]X ��������
���-����RR-���	��Mf-�x�
��������
���-�����MRMpM�MMM-��������	�g��

5hilZzjZh r =ZhZ̀ m] {]nln|rX v#�
!�	�/
�}��}#����
����

b]m̂ZilX�~~~���	�
���#�
��!��

V_h�rm_hX ̀
����
��!��g
�g
�
!
�
���"����

��@����)��!�
��������������#��.�������E��������
&������#�	���)*��+�+,+����#��������dq�.����-�!������

���!��#����$��������!��
����������!������

��@���@� *����!���������0#�������������!�
�$���������������#��.����!��
���#�	���)*��+�+,+-����#����

�!
��������
����-����!�
�$������E������
���!����E!
��



������������	
����������������������������������������
��������

����
��������	
���������
����
	��������

�	��������������������	������������������
����
������
����
����
������ !"#$�#�%��������������������

�������������	���������	
�������&

��������� �
�����	
������������
��������������������������
������	��
�������
����������������	�������

�����������������'��������������(�������	������	���������������������
������
�����	�������
	��������

 !"#$�#�%���
����������
����)��
&

�

��*�+,-,./0,123�43�3.5,23�,�67870,123

��*������
�����������	�������������������(�������
��������	�������������9�������������������&

��*�:�!����'�����������(�������
���������9�;�<����=���
�>��
�������������������������������	�������
������	

�����9�?@�<��'=���
�>��
����
����������	������

�������������	������������
��AA�������&�BC����D���&�E&FFFG?HHI&

��*���!
���(������
��
������
	����
���	�������������
����������������
����	��
���������	�J�
���������

��������������������������� !"#$�#�%����	����������'����
����������J�
�����

���
������K��
����

������������&

�

��:�7-30671L70,123�47�,M,-NOP3�-312+72N7Q

��:���!�����������������������	�������������������
��������	���������R��������%�
�����������

!�(��'�������S�RT%TR���	�����������	���
��������
����(
�����������	�
������
��������������	������������

 !"#$�#�%�����
������
����$�
��	����#$TS$R��&�BCBGB@?I&

��:�*������	��������������
������
�
������������������������S����
���
U���S�
&�	
&��&

�

V�-+/2W+/3X�4,�X,Q,OP3�47�-312+72747

�

V���5NX2/Y/-72/Z7�47�,X-3QL7

V�����������������������������	����������
	�����	��'��[\]̂_̀ab\c���	
���'���������������������������

��
���#��	����$�(�����T����������
�������������	�����������(����������
�����������������������������

����
�����������
�������������
��
��'�����������������	�
������������	�������������

	���

��
�������������	
��������������
���#��	���&�#���9��������
�����������
���������������������������

��� ��������d�	#	���Ref#$T$R���(������������	�
����������>�������������

��
����	���	����	
����������&

!	�����������������������������������������������������
������	��������	�
��������������>������)������

����������
�����	��
(���������

�������������(������
��
�
�������
����#$TS$R&� ���	�����������

������������������
�������������		�������������������������������������������������	������g�����
��AA

������(��B;����D��EFFFGHI&�%����������������������	�
�����������	������9���S����

�����������
�����

�����9
���
����	�����
����
�����
����@hIh;HF�����������������?C����
���������g�������
�	���
����

��������������
�	����������������������������J�
��������
i���9����������������������h@�����
���
���

�����
�
���������
��	��	��
����������������������	���(	���������������	�
	��
�(	��������

�����������

����
����	
��
���(��
���������(���
��������
��������������&�

�

V�*�5NX2/Y/-72/Z7�43�6+,O3

V�*��� ������������g���A"�%e�"&�B;GB@B@�����&�??������(�����>����S���
���K��
�
��������������������
��
���

���(��B;����
��AA�����D��EFFFGHI�S��������
�����	
��������������������������
����
j���klmnopqrl�st:ts�����

�	�������
���������������J�
����������
��������
���
��uvwlxpy�zxvr{mvkly�zpwl�zxlzlqpqrp�po�xpwv|}l�v�lnrxly

mlqrxvrvqrpyi���klmnopqrl�st�~*�*�������������
�������������
�����	�
�������������mlqrxvrv|�py�xpvw{�vkvy

zpwl�2+,�+X������������[\̂_̀ab\c��_\��[\���nov�up���np�l�mnxyl��l{�zpqyvkl�p�mwny{uvopqrp�zvxv�vrpqkpx



������������������	
��������������������������������� !"!#!$��%&�����&����&�������
��&$���'���(�������

�������$�)�
��&��
&��*&��
�������+�,�������$������-./������������/�������0������$��1���2�3���40�5

�6�7����&�8�9����
�����:)
������;%&���<�������=�;%&�>���0������� " �??��(��������@�����A/���/����/�/���

���0�����������������$�������������0������B��C��-�/��40��2��/�0����!C���DC���0���E��������(���/�/(������������?���

F�G5

3�@����A/���.������FF �$����2�.������DHF��$��

3�@����A/���.������FF#$����2�.������DHF��$��

3�@����A/���.������FFI$����2�.������DH"F�$��

J��/�$���2�.���KL�DH#��$����(����������(����0���(�.���������!5"�$��������������)�
��*�)������>(������

�.���M����������NK�3K�G�����������O������/��/������0������/��B���(�����/�(��/1/./�����(�������������P���.���

Q�0N01���RSNK�K�$����-�����������������(���/�����(�.��(��(������������.�MO�����0�����������������H

�6�7����&��&�T�
�&�)�
��:)
&U��������&��&�	����>���0������� !FD!DG5

3�@����A/���.�D�D�V"!$����2�.������ HD��H��$���������������0�������P��0�/��MO����(-�/��$��-W/������!F

(���/�/(�����$��������B��C��-�/������.����!FC$���40����(��������0��2�.������KL�?X�$���(���C���Y

3�@����A/���.�D�D�V" $����2�.������ HD��$��$�������(���������0�������P��0�/��MO��J�����/2��(����R�������$

�-W/������!?�(���/�/(�����$��������B��C��-�/�����!FC$���40��������(����$�(���C���$���KL�?X�$��Y

3�@���������(��C��D�D�@����IXD$����2�.������KL�D H?��$��$�(����0������B��C��-�/�����? �C���������'�"�

���2/�����$���������������0����R���O�����S�������3��0(��2/�������������B/-�/��$���40������/B0���KL�X#D$I �(��

C���H

,����������$���2�.�������0����(��(����$�40�.���Z�$�KL�"HX��$���>��[���/.���40/�C���������/�G$�(����0������B�

C��-�/�����FC$���40����(��������KL�X#"$""�(���C���$����-������������������2�.��������0������(�B���(�.��NK�3

K�H�P��2'�������.����40�$�/B0�.�����$����0�����O��(���0/�./�/��MO������E��������(���/�/(�����$�(������$

���/�$���/�B/��������������2/���������NK�H�J����/�$�����/����03������0���/\�MO�����B��2�MO���/�(��]2�.���

����������������(������(E1./���/������$��0�������(�����������/�B0.��/����H

S���������W(����$�������������40�����2�.������O�����(��]2�.���������B0.��������(���/�����(�.��(��(������

�̂�������S/������$�>��(����������(�.���W�����N���0MO���������(����MO���/��./G$�1���������������������

���������H

_+̀+̀�S����������/��$�����������MO�����(�.���������0������/�0������/�O��3��.'������0.����(�����/�����.$����������

�2/������/����0��MO�������/�����0��(��������(�����������������������3���2����/��0/�������(���0����������'�/�

����2'������������/(������1����B��$��./�/�����$������������$���(���/1/./����������(��/MO����������E��$

(���/1/./������������/��.����������������./\�MO�������������Ma����/��/����H

_+̀+b�c��0��������.��������MO�����-�����������(��2/�O����M�����-�/��(���������./\�MO�������������MO�����40���O�H

�

_+b�de7fg<g	h<�ie�j:kglg	:mnh

S��������������MO�$���/�2��/�/�������Z0������(��2�������B0.��/��������Pc@NKJNJ,J�(���������K���/���A�����.$��

o0��/M�����N��1�.C������A0�������R�����/�����N��(��������2/M��p�ARN��>��/�� " �X�GH

�

q+�<:rmse<

q+t�@����������/��W��0MO��(���/�.��0���/��W��0MO������.�����1�/B�MO�$���������������/����0Z�/���u��(���./�����

(��2/�����������H�# ����̂�/��vH�#HFFF$����D!V�FV!II"$�����B0�������(�'2/������(.��������$�����(��Z0]\�����

���(����1/./�������/2/.�����/�/��.$�1�������������0.�����/�(����������B0/�5

q+t+t�J�'�!Xw�>40/�\��(��������G���1�����2�.�������������������������/��W��0MO��(���/�.�����1�/B�MO�����0�/��$

������������������B0/����B���0�MO�5

�0�(�����$��0�/�������(��$���.2��(������/2��������M����/����0����������0/��$

������2/M����������0�/��(����/���0�(����0���

!Xw� ��1��� �� 2�.��� ��

��������MO�H



��������������	
�������
��������������
����������������������������
������

�	������������������

��������������������������
	���

�����
����

���������������������
����������
������������������� �������������������
��
���

�����������	���������������
��������������
���������������������
� !�� ������ �� ������ ��

���
��
����������������
����

����	������"	��"	����	
����
������
��������������������������������������
�

������ ���������������#
!����������������������
��
���

$%&%'%()����
���
���������
��������������������
��
���������������������	���
�
����������*�������	����#

$%'�+��"	��"	���	��������
�������������������������������������
���	������,���������������� ����������
�

-	�
��������������
�������./0��1�10�2 ���./0��1�1�1������������
�������������������	��������������#

$%3(1��������������������
������
�����������
�������
����������
4��� ��������"	��
����
���

��*����
�5�	�������
��������������������./0��1�1�1��������������������
	����������"	����������	�����

�����26�+��5�	���
�������� ��������������������	�����	���������������	������������	�
�
�����������������-�
�

������
��
���#

�

7%(89:;<8(=8(>8?@AB

+��������������������2"	�������C��
���������
��
����������������D�*E��
��F����
������2���
���2�����

C��
������.��
��
�G�H�����I������J����H�	
��,� �.,����+	��
�
	
�����+2�2+K

+	����
�G�.���
�����.����� �1����
��
��LM����./�2F#

�

F��
��1��*�� ��N�����*��
�����O�O�#

(

PQR;Q(S8BTBR(U;VQ(PB:@;TWB

.,����+	��
�
	
�����+��������������������
��/�*�����������

���	���
��������������
���������
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